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NAJDUZE PUTOVANJE:

Novi snovi, novi izazovi

Eduardo Garcia Llama

NASA-in Svemirski centar Johnson

Vrijednost istraZivanja

Tijekom zime 1520. g. pripadnici Molucke armade uspjeli su utvrditi da nisu sami u luci San Julidn na isto¢noj obali
juzne Juzne Amerike. Magellan je odlucio do proljeca ostati u zaklonu ove prirodne luke, danasnje argentinske
Patagonije, da bi potom zapocelo potragu za najjuznijim prolazom koji bi ga odveo na drugu stranu kontinenta. Nakon
dugo vremena bez da su ikoga vidjeli, jednog dana na plazi ukazala im se neocekivana slika. Prema Antoniju Pigafetti,
Magellanovom pomocniku i piscu dnevnika koji je prezivio do danas, radilo se o "divu", prema Pigafetti, div je "bio
toliko visok da su mu najvisi medu nama dosezali do struka ... Imao je vtlo veliko lice, obojeno u crveno, a oci ocrtane
zutom bojom". Nakon $to su mu ponudili hranu, pice i neke darove, kad se div nakon susreta s Magellanom vratio na
plazu, medu stablima se pojavilo mnostvo drugih domorodaca. Posada Molucke mornarice mogla se osvjedociti da su
nastanjeni i neki vrlo izolirani predjeli, kad su 6. ozujka 1521. g. u usamljenom arhipelagu Marianas, nakon beskona¢nog
1 iscrpljujuceg puta od devedeset i osam dana i sedam tisuc¢a predenih kilometara bez prekida, u Pacifiku ugledali otoke
Rota i Guam. Dok su se priblizavali otoku Guamu da bi se iskrcali, pojavili su se brojni mali brodovi koji su ostavili

veliki dojam na mornaricu, bududi da su se zbog nacina na koji su bili gradeni kretali iznenadujuée brzo i spretno.

U prvom slucaju, divovi videni u luci San Julian bili su pripadnici Indijanaca Tehuelche, nazivu koje oznacava
razlicite etnicke skupine i americka plemena koja su nastanjivala najjuzniju regiju Juzne Amerike. Ti su Indijanci,
zapravo, bili visoki oko jedan metar i osamdeset centimetara, ali dojam njihovog visokog stasa proizlazio je iz njihovog
tjelesnog tena, kao i odjeée i posebno izradene obucée, §to je njihovoj visini dodavalo jo$ nekoliko centimetara. A u
drugom slucaju, posada nevjerojatnih pramaca bili su pripadnici polinezijskog plemena Chamortro, koji su se, vedi i visi
od istrazivaca, bez ikakvog straha i nezainteresirani za trgovinu i privatno vlasnistvo, penjali na brodove kako bi uzeli

sto god su pozeljeli.

Obje epizode dio su prvih susreta europskih istrazivaca s urodenicima iz dalekih zemalja koje su posjetili, ponekad
vrlo izoliranih, sto je pokazalo da je prakticki svaki kutak svijeta vec bio naseljen kad je otkriven velik dio onoga o ¢emu
europsko drustvo tijekom Modernog doba nije znalo, ilustrirajuéi tako dvije velike price, jednu o razilazenju
(divergenciji) i1 drugu o zblizavanju (konvergenciji), na koju se povjesnicar Felipe Fernandez-Armesto poziva u svojoj

knjizi Osvajali horizonta. Svjetska povijest istragivanya.

Do procesa divergencije doslo je uzastopnim migracijskim kretanjima koja su dovela do osvajanja svih kutova
Zemlje otkad je covjek napustio Afriku, prije nekoliko desetaka tisu¢a godina, mozda prije otprilike sedamdeset tisuca
godina, dok je do konvergencije doslo uglavnom ovim prvim sustetima pocetkom Modernog doba. Medutim, ljudsko
bice vec je krenulo u trecu fazu ¢ija je povijest tek zapocela, onu koja bi ga mogla dovesti do nove divergencije, ali ovaj

put izvan Zemlje.
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Proyeccion del “Erdapfel” (aleman: “manzana de la Tierra”) de Martin Behaim (1492)

El globo terraqueo original se encuentra en el Museo Nacional Germano de Nuiremberg,
numero de inventario WI1826
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S razmakom od manje od mjesec dana 2019. godina u svom kalendaru obiljezila je dvije vazne obljetnice: prije 500
godina, 10. kolovoza 1519., Molucka mornarica, predvodena Ferdinandom Magellanom, krenula je iz luke Las Mulas u
Sevilli na dugo putovanje prepuno neprilika koje ¢e odvesti ljudska bi¢a na prvo putovanje oko svijeta; a prije 50 godina,
16. srpnja 1969. g., Apollo 11 krenuo je s platforme 39A svemirskog centra Kennedy na Floridi na putovanje koje e
odvesti ljudska bi¢a da prvi put kroce na drugi svijet, drugaciji od svijeta kojeg poznaju.

Samo 450 godina odvaja ova dva dogadaja smjestena na vrhuncu tehnoloskih moguénosti i znanja svakog od ta dva
doba, koja su bila glavne prekretnice u povijesti. Prvo je znak ljudske sposobnosti da pristupi istrazivanju planeta
globalnih razmjera, postavljajuci temelje koji ¢e omoguditi dovrsenje gore spomenutog procesa konvergencije, dok je
drugo, prvi korak u onome §to bi moglo biti jos jedno veliko migracijsko kretanje ljudi koje bi moglo odvesti homo
sapiensa da ovaj put nastani druge svjetove tijekom sljede¢ih stotinu, tisucu ili desetak tisuca godina, dajuéi smisao
slavnoj frazi Konstantina Eduardovi¢a Ciolkovskog, jednog od oceva i vizionara svemirskih putovanja i raketnog
svijeta, koji je u svoje vtijeme ustvrdio: "Zemlja je kolijevka covjecanstva, ali ¢ovjek ne moze zauvijek zivjeti u
kolijevei".

Da je netko izrekao recenicu Ciolkovskog prije nekoliko desetaka tisuca godina, zamijenivsi mati¢ni planet mati¢nim
kontinentom, ideja bi se realizirala na zemaljskoj razini. Potaknuti brojnim okolnostima, nasi preci i njihovi potomci
napustili su svoje mjesto podrijetla negdje u dolini Rift i dopustili ljudskoj vrsti da prosiri svoju prisutnost po cijelom
svijetu, u procesu za koji bismo mogli reéi da je kulminirao prije nekoliko stoljeca kasnom kolonizacijom mnogih
pacifickih otoka od strane Polinezana, ili u skorije vrijeme, ako je moguée usporediti, sa stalnom prisutnoséu na
Antarktiku.

NAJDUZE PUTOVANJE PRVA PLOVIDBA OKO SVIJETA

Ova dva putovanja ¢iju 500-u i 50-u obljetnicu obiljezavamo ove godine takoder su poduzeta iz posrednih razloga.
Nijedno od njih nije potaknuo isklju¢ivo istrazivackim interesom, a oba su nastala kao rezultat suparniStva medu
velesilama njihovog doba. Prvi je bio motiviran izrazitim trgovackim interesom, a drugi politickim interesom u
kontekstu Hladnog rata. Unato¢ tome, kao 1 u drugim istrazivackim pothvatima, oba su nastala kao poticaj
poduzetnistvu, te kao motori napretka i novih znanja, ¢iji su se ucinci prosirili na mnoga podrudja znanja i tehnoloskog
razvoja, pokazujudi jo$ jednom vrijednost aktivnosti vezanih uz trazenje i istrazivanje, bez obzira na to koji su ih razlozi

motivirali.

U svim ovim slucajevima, ljudska bic¢a su napustila svoje maticno mjesto boravka iz razlicitih razloga, ali uz pomo¢
izvornog istrazivackog instinkta i znatizelje kao nacina razmisljanja, u velini slucajeva, posljedi¢no je doslo do
povecanja moguénosti za stjecanje prednosti u cilju samoodrzanja u odnosu na druge skupine ili manje pokretna
drustva.

Na podrudju psihologije ljudi i Zivotinja, istrazivacko ponasanje uvijek je bilo tesko definirati. Razlog tome je $to se
njihova priroda i funkcija ne mogu vrednovati neovisno o drugim vidovima ponasanja i ekologije. Kao sto je
svojedobno primijetila psihologinja Danile Ellis Betlyne, sva ponasanja, na kraju krajeva, imaju istrazivacki aspekt.
Medutim, u $irem smislu, moze se reéi da se istrazivanje odnosi na sve one aktivnosti uklju¢ene u dobivanje informacija
iz okoline, zadatak u kojem sudjeluju sva ziva bi¢a. Od najmanjih mikroorganizama do najvecih sisavaca, svi moraju

v

imati znanje o $V0jOj okolini kako bi povecali svoje sanse za prezivljavanje,
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Satelitska snimka
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a oni svi svojim istrazivackim ponasanjem i trazenjem objasnjavaju svoju okolinu, na vise ili manje sofisticiran, te na
vise ili manje planiran nacin, ovisno o stupnju evolucije organizma koji to obavlja. Stoga je otkrivanje odgovarajuce
koncentracije kisika ili hranjivih tvari u okoliSu u kojem zive temeljni je zadatak prezivljavanja svih vrsta bakterija;
otkrivanje smjera izvora svjetlosti iz kojeg apsorbiraju energiju od najvece je vaznosti za biljke, ne samo da bi rasle
prema tom izvoru veé, u nekim slucajevima, da bi svoje lisée na odgovarajuci nacin orijentirale u odnosu na njega i tako
se izlozile optimalnoj dozi svjetlosti kojom ¢e provesti svoj proces fotosinteze; otkrivanje hrane, vode ili pronalazenje

pravog mjesta za izgradnju jazbine, kljucno je za sve vrste zivotinja.

Kako Charles Pasternak objasnjava u svojoj knjizi Quest!, postoji osnova za trazenje i istrazivanje koja je zajednicka
i mikroorganizmima i ljudima. Ova osnova genetski je izrazena kroz takozvane domene PAS (primarno strukturne
aminokiseline), aminokiselinske sekvence koje cine strukturnu domenu u brojnim signalnim proteinima koji sudjeluju u

procesima uz pomo¢ kojih stanice i jednostani¢ni organizmi pretvaraju vanjski podrazaj u drugu

1 Potraga u smislu istrazivanja i trazenja.
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¢

vrstu signala?. Tim se signalnim procesima odreduju nacini na koje stanice, jednostani¢ni organizmi, pa naposljetku i

visestanicni organizmi, reagiraju i odgovaraju na promjene u svom okruzenju, s kojima PAS domene ¢ine strukturu koja
je u konacnici odgovorna za mehanizme koje mikroorganizmi, biljke i Zivotinje, koriste za obavljanje radnji poput

trazenja i istrazivanja.

PAS domene prisutne su u svim bioloskim sekvencama u prirodi. Tijekom evolucije ovu su aminokiselinsku
sekvencu zadrzali i razlikovali razli¢iti organizmi za koristenje u raznim procesima. Gene koji kodiraju proteine u kojima
sudjeluje PAS domena naslijedili su ljudi od prvih mikroorganizama koji su naseljavali Zemlju, $to nas uci da su temeljni
biokemijski mehanizmi prisutni u procesima aerotaksije, kemotaksije ili fototaksije koje koriste bakterije, ili u
heliotropizmu ili fototropizmu koji koriste biljke u potrazi za kisitkom, hranjivim tvarima ili svjetlom, $to ima puno
zajednickog s onima koje kod visih  viSestanicnih zivotinja upravljaju vidom, mirisom, otkrivanjem kisika ili

provodenjem zivéanih impulsa, a koji su kljucni za nae istrazivacko ponasanje.

2 PAS (primarno strukturne aminokiseline) je kratica nastala od naziva proteina u kojima su po prvi put otkrivene sekvence u ovoj domeni: protein cirkadijalnog perioda Drosophila
melanogaster (PER), protein translokator nuklearnih receptora arilnih ugljikovodika (ARNT) i jednoumni protein koji regulira razvoj sredisnjeg Zivéanog sustava Drosophila melanogaster

(SIM).
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I doista, povijest ljudskog bi¢a ne moze se razumjeti a da se nema na umu ¢ovjekova istrazivacka priroda, koja je

svojstvena prirodnom svijetu. Kao i kod svih zivih organizmima, vaznost trazenja i istrazivanja ocituje se u prednostima
koje mogu pruziti onima koji ih provode, a u tom smislu, veliki ljudski pothvati istrazivanja mogu se shvatiti kao nacin
na koji se individualni istrazivacki instinkt, naslijeden tijekom evolucije, ukljucuje u trenutku kad je njegov nositelj

sastavni dio razvijene drustvene skupine koja posjeduje napredne kognitivne sposobnosti.

Poznat je izraz "zato $to je tamo" kojim je George Malloty, britanski planinar koji je sudjelovao u prve tri britanske
ekspedicije na Everest, odgovorio na pitanje zasto se penjati na najvisu planinu na Zemlji. Ovaj odgovor, ili njegove
varijacije, bezbroj su puta koristeni za objasnjenje same biti naseg podrazaja za istrazivanjem. Medutim, unato¢ tome $to
je to briljantan i sazet romantican poticaj istrazivackom podrazaju, Mallotyjev odgovor vise je odraz tog podrazaja nego
njegov razlog. Ceznja za daljinama §to predstavlja muke istrazivaca i njihov poticaj da se krecu po zabranjenim morima
- da parafraziramo Hermana Melvillea - rezultat je evolucijskog procesa koji je pogodovao razvoju istrazivackog stava i
sposobnosti trazenja, ¢ineéi ih sastavnim dijelom prirode pa, prema tome, nase viste, zbog prednosti prilagodbe koju
pruza. Moze se reéi da je njegov temelj u izrazavanju odredenih gena, a posljedica moze biti od plivanja prema

odgovarajucoj koncentraciji kisika obilazec¢i kuglu zemaljsku, do osvajanja drugih svijetova.

NAJDUZE PUTOVANJE PRVA PLOVIDBA OKO SVIJETA

Danas se nalazimo u povijesnom trenutku u kojem smo ucinili prve korake, mozda i uzasne, u prvom od svjetova
koje smo osvojili. Coviekovo istrazivanje svemira jo§ uvijek je vrlo mlada djelatnost, koja je zapocela prije nesto manje
od 60 godina, izuzetno kratko razdoblje da bi se mogle donositi tocne prognoze na duge staze. Ako uzmemo u obzir da
se nakon 50 godina ¢ovjek nije vratio na Mjesec, opravdano je sumnjati da ée se uskoro vratiti. Takoder je legitimno
sumnjati da ¢e u bliskoj buduénosti posjetiti druge svjetove poput Marsa. Medutim, postoji mnogo razloga za sumnju da
se nijedan od pothvata nece poduzeti ni u dalekoj buducnosti niti da ¢e se ikada poduzeti, pogotovo kad znamo da
postoji tehnologija za njihovo provodenje. Stvarnost je zapravo vise uskladena s onim §$to je svojedobno istaknuo
njemacki genij Werner von Braun, tvorac moénih raketa Saturn V koje su omogudile letove na Mjesec. Za njega ce
istrazivanje Mjeseca pokazati slicnosti sa slu¢ajem Antarktika, barem u pocetku, bududi da je Antarktik od svog otkrica

ostao neposjecen sve dok tehnologija nije omoguéila njeno istrazivanje na relativno prakticniji 1 laksi nacin.

Prekid ljudskih istrazivanja na Mjesecu od ranih sedamdesetih godina proslog stoljeca, zapravo ima vise veze s
interesom za razvojem tehnologija koje ga c¢ine pristupacnijim po nizim cijenama ili cijenama koje ¢e se produziti na
dulje vrijeme, nego uz mogucu nezainteresiranost za povratak na nas satelit. Trenutno NASA razvija arhitekturu letjelica
s ljudskom posadom Orion s kojom se namjerava vratiti na Mjesec 1 u buducnosti odvesti prva ljudska bi¢a na Mars.
Ako se proces kojim ¢e ljudska vrsta modi prosiriti svoju prisutnost u svemiru nastavi, to ¢e biti sporo u vremenskoj

skali koju suste¢emo u svakodnevnom zivotu,
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Povrsina Marsa
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ali nasa najocitija povijesna referenca, ona o osvajanju Zemlje, uci nas da imamo na umu razmisljati u terminima od
desetak tisuca godina kad govorimo o tome kakva bi mogla biti buduénost ljudskog bi¢a u tom novom svemirskom

okruzenju koje je predsjednik Kennedy nazvao "novim oceanom".

Neovisno o tome koliko razboriti bili, primamljivo je misliti o tome da smo u danasnje vrijeme svjedoci pocetka jos
jednog velikog ljudskog migracijskog pokreta koji ¢e odvesti Homo sapiensa da nastani druge svjetove tijekom sljedecih
stotina, tisuca ili desetaka tisu¢a godina u procesu pomocu kojeg mozda ne mozemo zamisliti samo svoju prisutnost na
drugim nebeskim tijelima u nasem Suncevom sustavu, eventualno putem teraformiranja ili na nacin koji je sada
nemoguce i zamisliti, ve¢ da se ne moze iskljuciti moguénost odlaska u svjetove izvan naseg Suncevog sustava, u nekom
jo$ udaljenijem vremenu, ukoliko vrsta prije toga ne izumre i ukoliko postoji moguénost znanstvenog i tehnoloskog
napretka koji to bude dopustio. Ako razmisljamo na nacin da nam je baza osvajanje Zemlje: gdje ¢e se ljudsko bi¢e moci
nastaniti u svemiru za 70.000 godina?

Kako nam je rekao francuski oceanograf i istraziva¢ Jacques Cousteau: "Sto vise promatram prirodu, to vise

vjerujem da covjekova istrazivacka motivacija nije niSta drugo do sofisticiranost univerzalnog instinkta duboko
usadenog u sva ziva bica." Ljudsko bic¢e odlucuje kad i kako ¢e poduzeti svoje istrazivacke pothvate ali , prije svega,
samo zato $to slijedi diktate istrazivackog instinkta naslijedenog tijekom evolucije, ¢ija stvarnost nije vidljiva onda kad je
analiza povijesne cinjenice ogranicena na kontekst , vec je jedan od najneposrednijih razloga koji ga je motivirao, ali koji

se jasno otkriva kada se dode do konacne stvarnosti,
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one koja se svodi na pokusaj izazova okoline i poduzimanja potrage ili, kako je rekao pilot zapovjednistva Apollo 11,
Michael Collins, kada dodemo do usamljene stvarnosti ljudskih bi¢a koja su u njima sudjelovala onda kad su pred

sobom imali mogucénost ostati ili otici, pa su odlucili otiéi.
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